Precisamente es debido a esta estructura cristalina
que el diamante posee sus extraordinarias cualidades
Opticas, fisicas y quimicas. La célula completa minima
del diamante tiene una red ctibica que contiene 18
atomos de carbono, 8 de los cuales estan situados en
los vértices del cubo, 6 en el centro de sus caras, y 4 en
los centros de cuatro de los ocho cubos, formados por
la division de la célula elemental con tres planos mu-
tuamente perpendiculares. La constante de la red
cristalina del diamante (la distancia a la cual se repite
completamente la estructura) constituye 3.657 ang-
stroms (1 angstrom = 10"'® m), y la distancia mas corta
entre los atomos es igual a 1.54 angstroms. Cada &to-
mo de carbono en la red tiene cuatro vecinos equiva-
lentes dispuestos bajo un angulo de 109° 30" uno con
respecto al otro. En el diamante, cada uno de los cua-
tro electrones de valencia forma un enlace covalente
con uno de los electrones del atomo vecino. El enlace
covalente se caracteriza por su alta resistencia. De los
elementos de la estructura cristalina del diamante se
construyen los cristales, que ordinariamente tienen
forma de octaedro, rombododecaedro, hexacosaedro,
cubo, y a veces se encuentran combinaciones de estas
figuras.

Las propiedades tnicas de los diamantes son el
resultado de sus condiciones singulares de formacion.
La enorme temperatura y presion en las entrafias de la
Tierra obligaron a los &tomos de carbono a formarse
en redes cubicas regulares, que le atribuyen al dia-
mante una dureza insuperable. El diamante es valioso
no solo por sus extraordinarias propiedades opticas,
sino que atrae ademas a los cientificos e ingenieros
por su alta resistencia mecanica, la cual se determina
por la dureza. La dureza puede ser medida por distin-
tos métodos, y el diamante en cualquier escala resulta
ser el patron de dureza maxima en la naturaleza.

En el afo 1811 el mineralogo aleman Friedrich
Mohs propuso su escala de dureza. La escala de Mohs
es hoy en dia una de las mas conocidas. Ella se basa en
el hecho de que el material mas duro deja rayas en el
mas blando. Sin embargo, este método no es infalible:
depende mucho de la forma de los minerales y del
método de producir el rayado. Ademas, la dureza de
las distintas caras de un mismo cristal es diferente.

Por ejemplo, en el diamante la mayor dureza la tiene
la cara del octaedro; la menor, la cara del cubo. La
dureza de un cristal es la medida de su estabilidad.
No obstante, pese a que posee una alta resistencia
mecanica, el diamante se considera como un material
fragil que puede destruirse facilmente a causa de los
golpes y, por eso, tiene una solidez relativamente baja.

El diamante es quimicamente estable; no se disuel-
ve incluso al hervirlo en los acidos sulftirico, nitrico y
fluorhidrico, o en sus mezclas, que actian destructi-
vamente en otros minerales. Para el diamante tampo-
co es peligroso el acido clorhidrico hirviente, que en
cambio si disuelve facilmente al grafito. El diamante
se oxida lentamente en los fundidos de alcalis y es
mas estable que el grafito durante la oxidaciéon con
oxigeno. En un medio en el que esté presente el oxi-
geno, a una temperatura superior a 1500° C, el dia-
mante se oxida con facilidad y se transforma en gra-
fito.

Siendo el diamante el mineral mas duro, éste se
emplea no sélo para determinar la dureza de otros
cuerpos, sino también para el tratamiento de los mate-
riales por corte, taladrado, rectificado en desbaste y de
acabado o pulido. Ademas, el diamante tiene una
extraordinaria conductibilidad térmica en combina-
cion con una alta resistencia eléctrica. Por ejemplo, los
diamantes, a temperaturas superiores a 100° K poseen
una conductibilidad térmica mas alta que incluso la
platay el cobre, con la particularidad de que el coefi-
ciente de dilatacion térmica es muy pequefio. Tam-
bién, el diamante es un excelente aislador, por lo cual
es muy necesario en la microelectronica. Es suficiente
transmitir a algunas secciones de la superficie del dia-
mante propiedades de semiconductores, y pueden ser
utilizadas para obtener microcircuitos.

Esta breve sintesis de las propiedades fisicas y
quimicas del diamante sirve de predmbulo al origen
geoldgico y yacimientos de diamante que se presen-
tardn en una segunda parte en el proximo niimero de
“Nuestra Tierra”.
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